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Adresleme Modlar�

� Etkin yaz�l�m geliştirmek için mikroişlemcideki herbir
instruction�da kullan�labilecek adresleme modlar�
bilinmelidir.

� Bu k�s�mdaki tüm adresleme modlar� için esnek olmas�ndan 
dolay� MOV komutu örnek olarak kullan�lacakt�r.

� MOV komutu register-register veya register-memory aras�nda 
8086-80286 işlemciler için byte veya word 80386 ve üstü 
işlemciler için byte, word veya doubleword data transfer 
eder.

� Program memory adresleme için örneklerde CALL ve JUMP 
komutlar� kullan�larak program�n ak�ş�n�n nas�l değiştirildiği 
gösterilmiştir. 

� Stack memory adresleme için PUSH ve POP komutlar� 
kullan�lm�şt�r.

Data Adresleme Modlar�

� MOV komutunun genel yap�s� aşağ�daki gibidir.

� Tüm komutlarda en sağdaki kaynak, solundaki hedef ve en soldaki ise 
opcode�dur.

� Memory-memory bilgi aktar�m�na izin verilmemektedir.(MOVS hariç)
� MOV komutu yukar�da bir word bilgi aktar�m� yapar. BX register�inin

içeriğini AX registerine aktar�r.
� BX registerinin içeriği değişmez sadece kopyalama yap�l�r. 
� Hedef registerin (AX) içeriği değişir. (CMP ve TEST gibi komutlarda hedef 

değişmez)
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8086-Pentium 4 data adresleme modları

Data Adresleme Modlar�

� Register adresleme

� Bir byte veya word datay� kaynak register veya 
memory�den hedef register veya memory�ye aktar�r.

� MOV CX,DX komutu word (16-bit) boyutundaki DX 
içeriğini CX register��na aktar�r.

� 80386 ve üstü işlemcilerde doubleword (32-bit) 
boyutundaki veri aktar�labilir.

� MOV ECX,EDX komutu doubleword EDX içeriğini ECX 
register��na aktar�r.



4

Data Adresleme Modlar�

� Immediate adresleme

� Bir byte veya word datay� hedef register veya memory�ye
aktar�r.

� MOV AL,22H komutu byte boyutundaki 22H değerini AL 
register��na aktar�r.

� 80386 ve üstü işlemcilerde doubleword (32-bit) 
boyutundaki data aktar�labilir.

� MOV EBX,12345678H komutu doubleword 12345678H 
değerini EBX register��na kopyalar.

Data Adresleme Modlar�

� Direct adresleme

� Bir byte veya word datay� register ile memory aras�nda  
aktar�r.

� Komut kümesi memory-to-memory aktar�m�na izin 
vermemektedir. (MOVS hariç)

� MOV CX,LIST komutu haf�zada LIST adresindeki word
boyutundaki içeriği CX register��na aktar�r.

� 80386 ve üstü işlemcilerde doubleword (32-bit) 
boyutundaki data aktar�labilir.

� MOV ESI,LIST komutu haf�zada LIST adresindeki 
doubleword boyutundaki içeriği ESI register��na aktar�r.
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Data Adresleme Modlar�

� Register Indirect adresleme

� Bir byte veya word datay� register ile index register veya 
base register taraf�ndan adreslenen memory alan� aras�nda  
aktar�r.

� Index veya base register�lar SI, DI, BP veya BX olabilir.
� MOV AX,[BX] komutu data segment içerisinde BX offset

adresindeki bir word datay� AX register��na aktar�r.
� 80386 ve üstü işlemcilerde doubleword (32-bit) 

boyutundaki data aktar�labilir. Adresleme için EAX, EBX, 
ECX, EDX, EBP, EDI veya ESI kullan�labilir.

� MOV AL,[ECX] komutu data segment içerisinde ECX 
offset adresindeki bir byte datay� AL register��na aktar�r.

Data Adresleme Modlar�

� Base-plus-index adresleme

� Bir byte veya word datay� register ile base register(BP,BX)+ 
index register (DI,SI) taraf�ndan adreslenen memory alan� 
aras�nda aktar�r.

� MOV [BX+DI],CL komutu bir byte CL içeriğini data 
segment içerisinde BX+DI offset adresine aktar�r.

� 80386 ve üstü işlemcilerde EAX, EBX, ECX, EDX, EBP, EDI 
veya ESI register�lar� birlikte kullan�larak adres 
belirlenebilir. 

� MOV [EAX+EBX],CL komutu bir byte CL içeriğini data 
segment içerisinde EAX+EBX offset adresine aktar�r.
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Data Adresleme Modlar�

� Register relative adresleme

� Bir byte veya word datay� register ile base register(BP,BX) 
veya index register(DI,SI)+displacement(kayma) taraf�ndan 
adreslenen memory alan� aras�nda aktar�r.

� MOV AX,[BX+4] komutu AX register��na data segment
içerisinde BX+4 offset adresinin içeriğini aktar�r.

� MOV AX,ARRAY[BX] komutu AX register��na data 
segment içerisinde ARRAY+BX offset adresinin içeriğini 
aktar�r.

� 80386 ve üstü işlemcilerde herhangi bir register adresleme 
için kullan�labilir. 

� MOV AX,[ECX+4] veya MOV AX,ARRAY[EBX] şeklinde 
kullan�labilir.

Data Adresleme Modlar�

� Base relative-plus-index adresleme
� Bir byte veya word datay� register ile base

register(BP,BX)+index register(DI,SI)+displacement(kayma) 
taraf�ndan adreslenen memory alan� aras�nda aktar�r.

� MOV AX,ARRAY[BX+DI] komutu AX register��na data 
segment içerisinde ARRAY+BX+DI offset adresinin içeriğini 
aktar�r.

� MOV AX,[BX+DI+4] komutu AX register��na data 
segment içerisinde BX+DI+4 offset adresinin içeriğini 
aktar�r.

� 80386 ve üstü işlemcilerde herhangi bir register adresleme 
için kullan�labilir. 

� MOV EAX,ARRAY[EBX+ECX] komutu EAX register��na
data segment içerisinde ARRAY+EBX+ECX offset adresinin 
içeriğini aktar�r.
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Data Adresleme Modlar�

� Scaled-index adresleme

� 80386 ve üstü işlemcilerde vard�r.
� Offset adres için kullan�lan ikinci register bir ölçek 

faktörüyle (scale factor) 2x, 4x, 8x değiştirilir.
� MOV EDX,[EAX+4*EBX] komutu EDX register��na data 

segment içerisinde EAX+4*EBX offset adresinin içeriğini 
aktar�r.

� Ölçeklendirme word (2x), doubleword (4x) veya quadword
(8x) içeriğe ulaşmay� sağlar.

� MOV EAX,ARRAY[EBX+ECX] komutu EAX register��na
data segment içerisinde ARRAY+EBX+ECX offset adresinin 
içeriğini aktar�r.

Data Adresleme Modlar�

� Register adresleme - detay
� En yayg�n kullan�lan data adresleme şeklidir. Register

adlar�n�n bilinmesi yeterlidir.
� 8-bit register adresleme için AH, AL, BH, BL, CH, CL, DH ve 

DL registerleri kullan�l�r.
� 16-bit register adresleme için AX, BX, CX, DX, SP, BP, SI ve 

DI registerleri kullan�l�r.
� 32-bit register adresleme için EAX, EBX, ECX, EDX, ESP, 

EBP, ESI ve EDI registerleri kullan�l�r.
� Baz� MOV komutlar�yla, PUSH ve POP komutlar� CS, ES, DS, 

SS, FS ve GS register�lar�n� kullan�r.
� Farkl� boyutlardaki register�lar birlikte kullan�lamaz.(MOV 

AX, AL veya MOV EAX, AL). SHL gibi baz� komutlarda farkl� 
boyutlarda register kullan�labilir.

� MOV bayrak (FLAG) bitlerini etkilemez.
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Data Adresleme Modlar�

� Register adresleme - detay
� Register adresleme için örnek komutlar

Data Adresleme Modlar�

� Register adresleme - detay
� MOV komutu sadece hedef register�� değiştirir. (CMP ve 

TEXT komutlar� hedef register�� değiştirmez.)
� MOV BX, CX komutu 1234H değerini CX register��ndan BX 

register��na kopyalar.
� EBX register��n�n en soldaki 16-bit değişmez.
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Data Adresleme Modlar�

� Register adresleme - detay
� Aşağ�daki komutlar 8-bit, 16-bit veya 32-bit veri aktar�r.
� EBX register��nda en soldaki 16-bit değişmez.

3 byte 2 byte

Data Adresleme Modlar�

� Immediate adresleme - detay
� Data, opcode�un hemen ard�ndan gelir ve sabittir.
� Immediate adresleme 8- veya 16-bit data ile işlem yapar.
� 80386 � Pentium 4 işlemcilerde doubleword (32-bit) data 

kullan�labilir.
� Aşağ�daki komut 13456H değerini (opcode�dan hemen 

sonra haf�zada yer al�r) EAX register��na kopyalar.

� Baz� assembler�lar MOV AX, #13456H şeklinde immediate
adresleme yapar. (# işareti kullan�l�r)

� Intel ASM, Microsoft MASM ve Borland TASM # kullanmaz.

0   0  0   1             3   4           5   6
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Data Adresleme Modlar�

� Immediate adresleme - detay
� Immediate adresleme için örnek komutlar

Data Adresleme Modlar�

� Immediate adresleme - detay
� .MODEL TINY deyimi assembler��n program� tek code

segment içerisine yerleştirmesini sağlar.
� .CODE deyimi code segment başlang�c�n� gösterir.
� .STARTUP deyimi program�n başlang�ç komutunu gösterir.
� .EXIT deyimi program�n sonlan�p DOS�a ç�kmas�n� sağlar.
� END deyimi program dosyas�n�n sonunu gösterir.

MOV AX, 0 komutunun 
offset adresidir.
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Data Adresleme Modlar�

� Immediate adresleme - detay
� Her deyim 4 parçadan oluşur.
� En solda label bulunur. Bulunduğu haf�za alan�na sembolik 

isim atar.
� İkinci alan opcode�dur. 
� Üçüncü alan/alanlar opcode�un sağ�ndaki operand�lard�r. 
� Son alan en sağdaki comment (aç�klama) alan�d�r. Aç�klama 

her zaman ; ile başlar.

Data Adresleme Modlar�

� Direct adresleme - detay
� MOV komutu direct adreslemede data segment içindeki bir haf�za alan� 

ile bir register (AL, AX, EAX, �) aras�nda veri transfer eder.
� MOV AL,DATA komutu data segment içinde DATA(örn.: 1234H) ile 

gösterilen haf�za alan�ndan 8-bit�i AL ye aktar�r.
� Baz� assembler�larda MOV AL,DS:[1234H] veya MOV AL,DS:[DATA] 

şeklinde gösterilir.
� DS = 1000H ise data segment içindeki 11234H fiziksel adresindeki data 

AL register��na aktar�l�r.
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Data Adresleme Modlar�

� Direct adresleme
örnekleri

Data Adresleme Modlar�

� Direct adresleme örnek program

.DATA data segment başlang�c�n�, SMALL bir data segment ve bir code
segment kullan�lacağ�n� gösterir.

offset
adres

makine 
kodu

etiket
(label)

opcode operand
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Data Adresleme Modlar�

� Register indirect adresleme - detay
� Register indirect adresleme, data segment içinde bir register (BP, BX, 

SI, DI) değeriyle belirtilen offset haf�za alan�n� adresler.
� BX içeriği 1000H ise MOV AX,[BX] komutu data segment içinde 1000H 

offset adresindeki datay� AX register��na kopyalar.

Data Adresleme Modlar�

� Register indirect adresleme - detay

* BP veya EBP ile data adreslemede default (varsay�lan) segment stack
segment�tir. Diğerlerinde data segment�tir.
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� Base-plus-Index adresleme - detay
� Base register (BP, BX) ile index register (DI, SI) birlikte kullan�l�r.
� Base register genellikle bir dizinin başlang�ç adresini, index register ise 

dizideki bir eleman�n s�ras�n� belirler.

� MOV DX, [BX+DI] komutunun çal�şmas�.
� DS = 0100H, BX = 1000H ve DI = 0010H, MEM = 2010H

Data Adresleme Modlar�

� Base-plus-Index adresleme - detay
� Örnek komutlar.

Data Adresleme Modlar�
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� Base-plus-Index adresleme - detay
� BX dizinin başlang�ç adresini, DI eleman�n s�ra numaras�n� tutar.

Data Adresleme Modlar�

� Base-plus-Index adresleme - detay
� Aşağ�daki örnekte 10H adresindeki dizi eleman� 20H adresine 

kopyalan�r.

� BX dizinin başlang�ç adresini, DI eleman�n s�ra numaras�n� tutar.

Data Adresleme Modlar�
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� Register relative adresleme - detay
� Bir displacement değeri base veya index register�a (BP, BX, SI, DI) 

eklenerek memory adreslenir.
� Aşağ�da MOV AX,[BX+1000H] komutunun çal�şmas� görülmektedir.
� BX = 0100H, DS = 0200H.

Data Adresleme Modlar�

� Register relative adresleme - detay
� Aşağ�da register relative adresleme önekleri görülmektedir.

Data Adresleme Modlar�
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� Base relative plus index adresleme - detay
� Base plus index �e benzer sadece farkl� olarak bir displacement ekler.
� Aşağ�da MOV AX,[BX+SI+100H] komutunun çal�şmas� görülmektedir.
� BX = 0020H, SI = 0010H, DS = 1000H.

Data Adresleme Modlar�

� Base relative plus index adresleme - detay
� Aşağ�da base relative plus index adresleme önekleri görülmektedir.

Data Adresleme Modlar�
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� Scaled index adresleme - detay
� 80386 ve Pentium 4 mikroişlemcilerde bulunmaktad�r.
� 32-bit bir base ve bir index register ile adresleme yap�l�r.
� Index register ölçeklendirme faktörüyle (1X, 2X, 4X veya 8X) çarp�l�r.
� 2X her eleman� bir word olan diziye, 4X doubleword olan diziye ve 8X 

ise quadword olan diziye erişmek için kullan�l�r.
� MOV AX,[EDI+2*ECX] için faktör 2, MOV EAX,[4*EDI] sadece bir register

kullan�r ve faktör 4 olarak belirlenmiştir.
� Aşağ�da örnek komutlar görülmektedir.

Data Adresleme Modlar�

Program Memory Adresleme Modlar�

� Program memory adresleme modlar� direct, relative ve indirect olarak üç 
tanedir. 

� JMP ve CALL komutlar�yla kullan�l�r.
� Intersegment jump haf�zada herhangi bir alana atlamay� sağlar.
� Intrasegment jump aktif code segment içinde bir alana atlamay� sağlar.
Direct program memory adresleme
� Direct program memory adresleme yüksek seviyeli dillerdede kullan�l�r. 

(GOTO, GOSUB)
� Direct adreslemede bir sonraki komut adresi opcode ile birlikte saklan�r.
� Aşağ�daki şekilde program bir sonraki komut için 10000H adresine jump

yapmaktad�r.
� Komut boyutu toplam 5 byte�t�r.
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Program Memory Adresleme Modlar�

� Relative program memory adresleme
� IP değerine göre göreceli atlamay� sağlar.
� Eğer JMP 2 adres ileri atlayacaksa IP değerine 2 eklenir.
� JMP ve CALL komutlar� 8-bit veya 16-bit işaretli displacement değeri 

kullan�r. (Böylece ileri veya geri atlama gerçekleştirilir.)
� Assembler atlama yap�lacak adrese göre displacement değerini 

hesaplar. Eğer çok uzak adrese atlanacaksa direct adresleme seçilir.
� 8-bit displacement ile +127 ile -128, 16-bit displacement ile ±32K ve 

32-bit displacement ile ±2G (sadece protected mode) atlanabilir.

Program Memory Adresleme Modlar�

� Indirect program memory adresleme
� JMP ve CALL komutlar� çok farkl� say�da indirect adresleme yapabilir.
� Eğer BX = 1000H ise JMP BX komutu aktif code segment içinde 1000H 

offset adresine atlamay� gerçekleştirir.
� JMP [BX] komutu, data segment içinde BX offset adresine sahip alan 

içindeki değeri atlama değeri olarak kullan�r. (double indirect veya 
indirect-indirect olarak adland�r�l�r.)
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Stack Memory Adresleme Modlar�

� Stack LIFO şeklinde çal�ş�r ve metodlar�n dönüş adresleriyle parametre 
gönderme ve alma işlemlerini organize eder.

� Data PUSH komutuyla stack�a eklenir ve POP komutuyla stack�tan silinir.
� Stack haf�zas� SP(ESP) ve SS register�lar�yla oluşturulur.
� Aşağ�da PUSH BX işleminden sonraki durum görülmektedir.
� Soldaki 8-bit SP-1 adresine ve sağdaki 8-bit SP-2 adresine yaz�l�r.

Stack Memory Adresleme Modlar�

� Aşağ�da POP CX işleminden sonraki durum görülmektedir.
� SP adresi 16 bitlik register��n sağdaki 8-bit ve SP+1 adresi soldaki 8-bit 

k�sma yaz�l�r.
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Stack Memory Adresleme Modlar�

� Aşağ�da PUSH ve POP komutlar� görülmektedir.

Stack Memory Adresleme Modlar�

� PUSH ve POP komutlar� örnek program.
� AX, BX ve CX register�lar�n�n değerleri yer değiştirilmektedir.
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Ödev

� Pentium 4 adresleme modlar�n� araşt�r�n�z ve bir rapor 
haz�rlay�n�z.


